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Ich habe in meiner Darstellung gewiss nicht geniigend betont 
und auseinandergesetzt, weshalb man aus dem chemischen Verhalten 
der einen oder anderen Formel den Vorzug giebt. Hierfiir, ebenso 
fiir etwaige Unvollst&ndigkeit ill den Citaten, bitte ich mich mit 
Ineiner niangelnden chemischen Sachkenntniss zu entschuldigen. Ich 
mochte. durch das Vorstehende nur  das  Interease der Chemiker 
erregen, wofern sie sich yon der  Methode in einigen Fallen Nutzen 
rersprechen sollten, und mochte die Chemiker zur weiteren Aus- 
Lildung und Anwenduiig der Mathode aufforderq; deiin sie sind dazu 
Lerufener, 81s der Physiker. 

173. J. Z a l e s k i :  Ueber das N i c h t v o r k o m m e n  des Argons im 
Blutfmrbstoffe. 

[Aus dem chemischen Laboratorium des Instituk fur experimcntelle Medicin 
in Petersburg.] 

(Mitgetheilt in der Sitxung vom 12. April von Hrn. A. Bis t rzycki . )  
Bekanntlich haben schon die Entdecker des Argons die Unfiihig- 

keit dieses Elementes, in chemische Reactionen einzutreten, als sein 
charakteristioches Merkmal hervorgehoben. Die seitherigen Unter- 
suchungen habeti diese Thatsache im Grossen und Ganzen bestatigt; 
denn abgesehen von der Beobacbtung, dass das Argon von einigen 
Metallen, wie z. B. von Kiipfer und von Kupferoxyd ( R a y l e i g h ,  R a m -  
s a y ,  S c h l o s i n g j r . ) ,  von Magnesium- und Platin-Driihten in G e i s s l e r -  
schen Rahreii ( T r o o s t ,  O u v r a r d ,  N a s i n i  und andere) mehr oder 
weniger absorbirt wird, sowie der Beobachtung von R o b  er ts-Austen ' ) ,  
dass die aus der Bessemerbirne entweichende Luft fast gar kein Argon 
enthalte, sind alle Bemlhungen, Argon mit anderen Elementen zu 
combiniren, erfolglos geblieben. Als  Bestandtheil eiuer organiachen 
Verbindung ist Argon ebenfalls nicht gefunden worden. G. Mac- 
d o n a l d  und A. Kel las9)  konnten im Stickstoffe, welchen sie nach 
der D u m  as'schen Methode BUS Erbsen und Mais dargestellt hatten, 
keine Spur  von Argon nachweisen. Beziiglich des Vorkommens 
von Argon wurde constatirt, dass, aasser in Luft und Wasser, auch in  
den Gasen einiger Mineralquellen, ferner in dem aus Clevei't und Meteo- 
riten gewonnenen Gasen, endlich im Grubengase und in den aus ver- 
schiedenen Erdboden erhaltenen Gasen Argon rorkommt. 

A. K e l l  as  s, verglich den Argongehalt der eingeathmeteo und der  
aiisgeathmeten Luft. Im Stickstoffe der letzteren fand er  1.210 pCt., 
- . __ 

I)  Chem. News. 71, (2. 
3, ibid. 72, 308. 

2, ibid. 7 i ,  169. 
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in dem der  eingeathmeten 1.186 pCt. Argon. P. R e g n a r d  und T h .  
S c h l i i s i n g  jr.I) haben vor Kurzem die Mengen des Argons in  den 
Blutgasen bestimmt. Sie fanden im Liter Blut 0.4ccm Argon. Diese 
Menge ist doppelt so gross, als sie hatte sein sollen, wenn die Quan- 
titiit des Argons im Blute nur von seiner Liislichkeit im Wasser ab- 
liangen wiirde. Die Ursache, dass sowohl das Blut, als auch die aus- 
geathmete Loft mehr Argon enthalten, kanri entweder physi kalischer 
oder chemischer Natiir seiu. Im zweiten Falle ware es das Nachstliegende, 
zu denken. dnss dns Argon eine lockere Verbindung mit dem Hiimo- 
globin eingehe. Wahrscheinlicher ist es jedoch, dass wir es hier niit 
anderen AbsoriJtioiisverhRltnis~en xu tliuii haben. Bestimmiingen des 
Argons in den Gasen der Organe uiid d r s  Hnrns diirften iins roraus- 
sichtlich Aufkllirung hieriiber verschaffeii. 

Mit Rucksicht auf die Publication von P. R e  g n  :L r d und 
S c h l i j s i n g  jr. ist es yon Znteresse, dass, ivie ich constatirt hnbe, der 
Blutfarbstoff in seinem Molekiil kein Argon entliRlt. 

Vor etwa zwei Jahren hat  Dr. C1oi : t ta  im Laborntorium von 
S c h  m i e d e b e r g  in Strassburg durch Extraction der getrocknetrn 
BlutkGrpercheu niit schwefels8urrhaltigem Alkohol Hiiminkrystalle 
dargestellt und analysirt und dabei eiiien fast um 2 pCt. iiiedrigerrn 
Stickstoffgehalt gefunden, als ihn die ron  N e n c k i  und S i e b e r  nnf-  
gestellte I-Iiiminformel verlnngt. C 1 o 2 t t n. bestimmtr den Stickstoff 
in  rrinen Hiiminpraparateri, rnit .4usnshine voii zwei wenig stimmen- 
den Annlyseu, nach der Mrthode von K j e l d a h l .  Professor N e n c k i  
theilte mir mit, dass er den richtigen Stickstotrgehalt in  
den verschiedenrii Hiimin - und HainatoporphyriIi-Pr6paratei~ niir 
nach der Dumas ' schen  Methode br i  irinigem Mischen d r r  Sub- 
stanz mit vie1 pulvrigenr Kupferoxyd und anhaltendeni Gliihen 
erhalten konnte. Stickstoff bestimmungen durch Gliilien mit Natroii- 
kalk gaben ihni um 1 - 2 pCt. niedrigere Ziililen, was er  deli1 dnbei 
stets in grosser hlenge entstehenden Pyrrol  zugeschiieben hatte. Ich 
selbst hsbe bei einer vergleichenden Bestimmung in demselben Hamin- 
priiparate nach D u m a s  8.44 und 8.40 pCt., nach K j e l d a h l  niir 
7.82 pCt. Stickstoff erhalten. Obgleich seitlier durch die in diesrn 
Berichten vor Iiurzein publicirteii Untersuchungen von B i a l o b r z e s k i  2) 

und von Ei iuter3)  die Hamin- und I-I8matiii-Forniel von N e n c k i  iiiid 

S i e b e r  bestiitigt und die Ursache der  differenten Resultate C l o g t t a ' s  
aufgeklart wurde, so war es doc11 von Wichtigkeit, zu ermitteln, wo- 
durch die Differenz in dem volumetrisch und dem als An~nioniak be- 
stimmten Stickstoff des I l m i n s  bedingt war. Es war mijglich, wenn 
auch  wenig wahrscheinlich. dass der durch Verbrennung mit Kupfrr- 

1) Compt. rend. 124, 202. 
3, Ibid. 30, 105. 

e2)  Dicsc Berichte 29, 2848. 



,xyd erhaltene Stickstoff Argon enthalte. Ich habe d iher  eiiie grossers 
Menge Stickstoff durch Verbrennung des Blutfarhstoffes mit Kupfer- 
oxgd dargestellt und, nachdem das Gas durch Iangeres Stehen iiber 
Aetzkali trocken und kohlensaurefrei geworden w a r ,  den Stickstoff 
durch Magnesium oder Lithium absorbirt uiid den zuriickgebliebenen 
Gasrest auf Argon gepriift. 

Rei der  Auefiihrung meiner Bestimmuiigen beniitzte ich den $inn- 
reichen Apparat von S c h l o s i n g  j r .  '), und urn die nijthige Uebuog 
zu erlangen, habe ich zutiachst einige Bestimmiingeii des Argons in  
atmospharischer Luft ausgefiihrt. Dabei habe ich nil dein S c h l 6  - 
s i ng'schen Apparate einige Modificationen angebracht, die fur die 
rasche Darstellung des Argons nicht uiiweseritlich sind iuid in nebeii- 

stehrnder Zeichnung ver- 
anschnulicht werden. Mit- 

n tels der S p r e n g e l ' s c h e n  
Pumpe wird das Gas aus k 
nach dem mit aiisgekochter 
Schwefelsaure beschickten 
Trockenriihrchen m iiber- 
gefiihrt Die Riihre 2 ist 
mit Magtiesium oder Li- 

mb thium, die Rohre o mit 
Kupferoxyd gefiillt. D a s  
Gas p s s i r t  danii das  mit 
Phosphorslureatilipdrid ge- 
fiillte lTrockenr6hrcheii n. 
Beijw ist ein Ventil ange 
bracbt. An den S c h l o -  
sing'schen Apparat ist eine 
Glasrohre Mangescblossen, 
welche xwei kugelfiirmige,. 
vermittelst einer gebogenen 

- Diametrr 1 mm - cominunicirende Krweiteruiigen B 
- 

Capillarrijhre b - 
und C zu j e  100 ccm Inhalt hat. Das untere Ende day Kohre M ist 
mittels eines dickmandigen Kautschuckschlauches d init dem Ballon A 
verbunden. D e r  letztere ist, um das Quecksilber trocken zu halten, mit 
dem Chlorcalciumrohr T versehen. 1)eim Heben des rnit Quecksilber 
gef"1ten Uallons A wird das Gas aus B in C getrieben. Beim Senken 
des Ballons A dringt aber das G a s  von n in B nach,  weil Zuriick- 
treten des Gaees von C nach B durch deli Quecksilberrerschliirss unmiig- 
lich gemacht wird. 

Durch Heben und Senken des Bdlons  B wird das  G a s  con- 
tinuirlich iiber das gliihende Magnesium und Kupferoxyd geleitet 

- 
1) Compt. rend. 121, 525. 
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Dabei ist es rathsam, den Ballon B nur  dann mit Qaecksilber voll 
zu fiillen, wenn das im Apparate eingeschlossene Gas unter einem 
Drucke r o n  weniger als 10 cm steht. 1st die Absorption des Stick- 
stoffes zu Ende,  €0  wird die Rohre bei a zugeschmolzen uud das  
zuruckgehliebene Ons rnittels der obeii beschl-iebenen Vorrichtung in 
C gesammelt, woimd es durch die S p r e n g e l ' s c h e  Primpe im Volu- 
meter aufgefangen wird. - Met.idlisches Lithium absorbirt. den Stick- 
stoff riel sclineller, als Magnesium, rind seine Dnrstellung durch Elek- 
trolyse bietet keine Schwierigkriten. A u s  diesem Grunde habr ich 
rneistens Lithium aiigewendet. Das nach Absorption des Stickstoffes 
erhaltene Argon enthalt nnch W:isserstotf, welchen man entweder 
.durch Zusatz voii SnuerstolT und nachherigr Verpuffung, oder beyuenier 
durch Passirenlassen des Gasgernisches durch die mit Kupfrrnsyd ge- 
fiillte und erhitzte Rohre o beseitigt'). 

Die mit. dem restireliden Gasp gefiilltaii G eiss ler ' schen Riiliren 
mit Magnesiumelektroden gaben auerst das Stickstoffspectrum. Nachdcm 
aber die Riihre einige Stundeii den Elitladungen einer grossen Robine 
bei 4 Amphres Stronistarke ausgesetzt war, verwischte sich dlmiihlich 
.das Spectrum vom Stickstoff' wid an seiiier Stelle trat das rothe Argon- 
Qpect.rum auf, welches hrim Einschalten der L e y d e i i e r  Flltscbe uiid 
Verstarkung des Strornes in das bliiue iiberging. Ilabei bildete aich an 
den Elektroden ein Metallspiegel. 

Hei deni ertlteii Vrrsuche niit Stickstof aus BlutfarLstoR ver- 
wendete ich T g Hlmiiikrystalle: moraus icli circa 700 ccni Gas 
erhalten habe; ich fiigtc noch d a m  den Stickstoff: den ich ails 10 g 
krystallisirteu Hlmoglobins dargest,rllt batte, so dnss irli im Ganzen cit. 
1.5 1 G a s  zur  Verfiigung hatte. Den Stickstoff absorbirte ich hier 
durch mvtallisches Litliium , jetlovh ohne das Rohr  mit Kupfrrosyd 
einzuscbalten, weslialb das restirrnde Gas auch Wasserstotf enthielt. 
In ein G e i s l e r ' s c t i e s  Rolir niit Magnesiumelektroden ubergefiillt, 
hatte das Gas eine Spaniiung von 5 mm. Spectroskopisch war ein ge- 
misclites .Spectruni yon St.icltstotf iind WnsserstofY sichtbar. Nnch 
Verlauf einiger Stuiidrii bei forttlauerriden Entladungrn verschwanden 
die fiir Stickstoff cliarakteristiachen Ilirrirn und blieb nur das Wiisser- 
stoffspectrum zuriick. 

Ini zweiteii Versuche n:ihni ich in Arbeit 2 0  g 1Iliminkryst;ille 
und 4 g Mamiitin, woraus icli c i r w  2 L G:is whielt. Die ALsorptioii 
des Stickstoffrs gescliali iiur mittels Magtiesiuni. Der  Wasserstoff 
wurde jedoch durch Eiaschalteri der init. Kupfwoxyd gefullten Rohre 
o beseitigt. Am l h d e  der Operation erliielt ich nur 2 ccm Gae. 
Die damit gefiillte G e i s s l  er'sche Rohre zeigte zueret ein deutliches 
Spectrum von Stickstoff: Nach einigen Stunden aber wiirdr der 

Vgl. M. I iamborger ,  Monatsh. f. Cliemie, 17, 0 4 .  
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Stickstoff von den Elektroden absorbirt, und die Rohre begann zu 
fluoresciren. I m  Spectroskop wurden undeutliche Linien sicbtbar. 
(Wasserstoff?). Argon liess sich aber  auch in diesem Versuche niclit 
nachweisen. Bei entsprechender Verarbeitung von 500 - 700 ccm 
Stickstoff aus  atmospharischer Luft habe ich stets ein deutliches Spectrum 
von Argon erhalten. Dass der  Stickst& am Blutfarbstoff kein Argon 
enthiilt, erkennt man ubrigens schon daran , dass bei fortdauerndem 
Ueberleiten des Stickstoffes uber das erhitzte Magnesium oder Lithium 
das Gasvolumen bis auf einen ganz geringen Rest sich iortwghrend 
vermindert, wlhrend bei gleicher Behandlung des Luftstickstoffes das 
Gasvolumen nach einiger Zeit unverandert bleibt. Es war daher von 
vorne herein zu erwarten, dass bei der Spectralunterslichung das res- 
tirende Gas  aus Blirtfarbstof sich als frei von Argon erweisen werde. 

174. R i c h a r d  M e y e r  und A l f r e d  Coneett i :  U e b e r  
3. 6 -Dioxyxanthon. 

(Eingegang. am 21. April: mitgetheilt in der Sitzung voti Mrn. E. Tluber.) 
Vor etwa zwei Jahren wurden einige Versuche iiber das Ver- 

halten des Fluoresceynchlorids in der Alkalischmelze kurz erwlhnt  I), 
welche unternommen wnren, urn die Stellung der Hydroxylgruppen 
im Fluoresceib endgultig festzustellen. Da die Frage inzwischen im 
hiesigen Laboratorium auf anderem Wege zurn Abschlusse gebracht 
wurde,z) so sind die Versuche zuniichst nicht weiter verfolgt worden. 
Eine schon damals gemachte Beobaclitung gab aber Veranlassung, sie 
von einem andern Gesichtspunkte aus wieder aufzunehmen. 

Rei der Alkalischmelze des  Fluoresceynchlorids war ,  neben den 
i n  grosserer Menge auftretenden Cnrbonsauren , eine in feinen gelben 
Nadelchen krystallisirende Substanz von phenolartigem Charakter er- 
halten worden. Diese konnte ihrer Entstehungsweise nach kaurn 
etwas anderes sein, als ein symmetnsches Di-o-di-p-tetraosybenzophenon. 
Ton einem solchen Kiirper war  anzunehmeii, dass e r  unter Wasser- 
abspaltung in  3. 6-Dioxyxanthon iibergehen wiirde; diese Verbindung 
aber rrregte unser Interesse besonders wegrn der von ihr zu erwarten- 
den Fliiorescenzermheinungen. 

Die gelben , in  
verdiinntem Alkali mit hellgelber Farbe  liislichen Nadeln verwandeln 
sich durch blosses Erhitzen iiber ihren Schmelzpunkt in  einen neuen 
Rorper, dessen farblose Alkalilosung eine ausserst zarte violetblaue 

9) R. und H. Meyer ,  ibid. 28, 

Ein Vorversuch bestiitigte diese Voraussetzung. 

- 
I) H .  Meper,  dieso Berichte 28, 428. 

157ti; 'LO, 2W3. 




